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SUMILLA

La asignatura es de naturaleza teorica, practica y experimental. Le permite al alumno elaborar modelos de
componentes de Sistemas eléctricos de potencia (SEPSs); plantear métodos para resolver problemas de flujos
de potencia; desarrollar su capacidad de andlisis en sistemas eléctricos de potencia, en problemas de
compensacion reactiva y andlisis de fallas.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Modelamiento de Sistemas
Eléctricos de Potencia. Il. Flujo de Potencia en Sistemas Eléctricos de Potencia.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia general realizar un andlisis basico de las variables de un sistema
eléctrico de potencia teniendo en cuenta las limitaciones y restricciones fisicas del sistema de generacion,
transmision y distribucion.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA

Modela sistemas eléctricos de potencia para resolver problemas de flujo de potencia y cortocircuito trifasico.
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COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

CAPACIDADES

Estima el parametro de resistencia,
inductancia y capacitancia de una
linea de transmision para diferentes
configuraciones.

Utiliza valores en por unidad (p.u.)
para modelar lineas de transmision,
generacion y circuitos asociados.

ACTITUDES

Comprueba los cdlculos tedricos con
los resultados de herramienta
computacional ATP. Discute los
resultados.

Reconoce la utilidad de modelar
sistemas trifasicos como sistemas
monofasicos. Modela diferentes
casos de sistemas eléctricos de
potencia

Realiza el calculo tedrico y

COMPETENCIA

Estima parametros eléctricos
de una linea de transmision
para andlisis senoidal
permanente

Modela un sistema eléctrico de
potencia para andlisis de flujo
de potencia y cortocircuito.

Resuelve problemas de flujo de | Realiza calculos de cortocircuito

potencia y cortocircuito trifasicos. Utiliza diferentes métodos | comprueba utilizando herramienta
utilizando utilizando diferentes | para resolver el problema de flujos de | computacional DigSilent.
métodos potencia.
V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
\'he NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO
| Pardmetro de lineas de transmision 4 12/08/2019 07/09/2019
[ Modelo de Sistemas eléctricos de 4 09/09/2019 05/10/2019
potencia.
Il Flujo de potencia y cortocircuito 8 07/10/2019 30/10/2019
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD I: Parmetro de Lineas de transmision
CAPACIDAD: Estima el parametro de resistencia, inductancia y capacitancia de una linea de
transmision para diferentes configuraciones.
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 Generalidades.  Sistemas | Expone los conceptos y | Establece relacion | Representa un 5
eléctricos de potencia. principios fundamentales. entre circuitos | diagrama unifilar | (3 Teoria
Descripcion  general del | Utiliza informacion actualizada | eléctricosy equiposde | y reconoce las 2
sistema eléctrico peruano. del sistema eléctrico nacional. sistemas de potencia, | partes de un | laboratorio)
Célculos basicos  en | Realiza calculos basicos en | sus capacidades y | sistema eléctrico
sistemas trifasicos | Sistemas eléctricos de potencia. limitaciones. de potencia.
balanceados Laboratorio: Introduccion basica
Laboratorio al uso de software de
especializacion.
2 Conceptos  basicos  de | Descripcion breve de cada | Reconoce los equipos | Realiza célculos 5
sistemas  eléctricos de | componente de un sistema | de sistemas de para estimar el | (3Teoria
potencia. eléctrico de potencia. potencia y la valor de la 2
Estimacion de la resistencia | Analisis del paradmetro | importancia de la resistencia. laboratorio)
en lineas de transmision. resistencia  en lineas de | estimacion de la Discute el
Laboratorio transmision. resistencia en lineas resultado y su
Laboratorio: Modelos bésicos de | de transmision. interpretacion
componentes de sistemas
eléctricos de potencia en
software especializado..
3 Andlisis y estimacion del | Descripcion del parametro Comprueba el cdlculo | Calcula la 5
parametro inductancia en | inductancia en lineas de de la inductancia a inductancia  de | (3 Teoria
lineas de transmision para | transmision. través de un software | una linea de 2
(ATP) laboratorio)
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analisis en sistemas
eléctricos balanceados.
Laboratorio.

Estimacion del valor del
parametro inductancia en
circuitos monofasicos y
trifésicos.

transmision para
diferentes casos.

4 Andlisis y estimacion del | Descripcion del parametro Comprueba el cdlculo | Calcula la 5
parametro capacitancia en | capacitancia en lineas de de la capacitancia a capacitancia de | (3 Teoria
lineas de transmision para | transmision. través de un software | una linea de 2
analisis  en sistemas | Estimacion del valor del (ATP). transmision para | laboratorio)
eléctricos balanceados. parametro capacitancia en diferentes casos.

Laboratorio circuitos monofasicos y
trifésicos.
UNIDAD II: Modelo de Sistemas eléctricos de potencia
CAPACIDAD: Utiliza valores en por unidad (p.u.) para modelar lineas de transmision, generacion
y circuitos asociados.
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS

5 Modelo de lineas de | Descripcion de lineas largas, Discute los modelos | Representa 5
transmision. medias y cortas. de lineas y | modelos de | (3Teoria
Representacion de | Analizay discute sobre transformadores  de | lineas y 2
transformadores de potencia | parametros de transformadores potencia y su | transformadores laboratorio)
en régimen equilibrado. de potencia. aplicacion. de potencia.

Laboratorio Laboratorio: Utiliza software para
representar lineas de
transmision.

6 Valores en por unidad. Expone los conceptos Discute y entiende la Modela un 5
Modelo de generador en | fundamentales para el uso de utilidad de utilizar sistema eléctrico (3 Teoria
sistemas equilibrados. valores por unidad y sistemas valores en por unidad | de potencia en 2
Sistemas equivalentes. equivalente. para modelar un valores por laboratorio)
Laboratorio Realiza célculos de equivalentes | sistema eléctrico de unidad.

para analizar sistemas de potencia
potencia.

Laboratorio: Uso de software

especializado para modelar

sistemas utilizando valores p.u.

7 Andlisis de fallas en sistemas | Describe las fallas recurrentes Utiliza el programa Realiza andlisis 5
eléctricos de potencia. en el sistema eléctrico peruano. | DigSilent para de cortocircuito | (3 Teoria
Calculo de cortocircuito | Representa casos de eventos de | comprobar los trifasicos en 2
trifasico. fallas en el sistema eléctrico resultados de sistemas laboratorio)
Laboratorio. peruano. cortocircuito. Entiende | eléctricos de

Realiza célculos de corriente de | la importancia del potencia.
cortocircuito trifasico. célculo de
Laboratorio: Realiza cortocircuito.
simulaciones de cortocircuito
trifasico en software
especializado.
8 Examen Parcial
UNIDAD llI: Andlisis de Flujo de potencia
CAPACIDAD: Utiliza diferentes métodos para resolver el problema de flujos de potencia.
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS

9 Introduccion al problema de | Expone los conceptos y Entiende la importancia | Realiza célculo 5
flujo de potencia. principios fundamentales. del célculo de la de la potencia (3 Teoria
Célculo de potencia en | Planteay explica calculo de potencia. eléctrica 2
circuitos eléctricos trifasico potencia activa y reactiva en laboratorio)
Laboratorio sistemas trifasicos

Laboratorio: Modelar sistemas
eléctricos en software
especializado.

10 Planteamiento de | Calcula la corriente inyectada Conoce la metodologia | Realizay 5
ecuaciones de nodo utilizando ecuaciones de nodo. de las ecuaciones de plantea (3 Teoria
Representacion de | Calcula la tensién en nodos redes y su aplicacion ecuaciones de 2
ecuaciones de malla. utilizando ecuaciones de malla. redes laboratorio)
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Laboratorio. Laboratorio: Utiliza software
especializado para explicar
modelar redes de sistemas de
potencia.

11 Definicion de: Barras de | Explica diferencia entre Conoce y entiende los 5
referencia, diferentes tipos de barras y sus diferentes tipos de (3 Teoria
Barras de control de potencia | aplicaciones. barra utilizados para 2
reactiva (PV), Describe los tipos de barraen el | analisis de flujo de laboratorio)
Barras de carga. sistema eléctrico peruano. potencia
Laboratorio. Laboratorio: Utiliza software

especializado para identificar
tipos de barra.

12 Construccion de la matriz de | Descripcion de la metodologia Discute y entiende la Construye la 5
admitancias. para la construccioén de matriz necesidad de la matriz de (3 Teoria
Metodologia de solucién al | de admitancias. construccion de la admitancias 2
flujo de potencia. Compara entre admitancia serie | matriz de admitancia. para diferentes | laboratorio)
Laboratorio. y longitudinal. sistemas

Expone sobre metodologias de elétricos.
solucién al problema de flujo de

potencia.

Laboratorio: Utiliza software

estimar la matriz de

admitancias.

13 Método de Gauss Seidell. Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve el 5

Laboratorio. Gauss Seidell para solucién al importancia del uso de problema de (3 Teoria
problema de flujo de potencia. la metodologia de flujo de potencia 2
Calcula y discute utilizando la Gauss Seidell para laboratorio)
metodologia de Gauss Seidell. resolver el problema de
Laboratorio: Utiliza software flujo de potencia
para simular flujo de potencia
utilizando método de Gauss
Seidell

14 Método de Newton Raphson. | Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve el 5

Laboratorio. Newton Raphson para solucién importancia del uso del | problema de (3 Teoria
al problema de flujo de potencia. | método de Newton flujo de potencia 2
Calcula y discute utilizando la Raphson para resolver laboratorio)
metodologia de Newton el problema de flujo de
Raphson. potencia
Laboratorio: Utiliza software
para simular flujo de potencia
utilizando método de Newton
Raphson

15 Método desacoplado rapido. | Expone el método de Reconoce la Resuelve el 5

Laboratorio. desacoplado rapido para importancia del uso del | problema de (3 Teoria
solucién al problema de flujo de | método de flujo de potencia 2
potencia. desacoplado rapido laboratorio)
Calcula y discute utilizando el para resolver el
método desacoplado répido. problema de flujo de
Laboratorio: Utiliza software potencia
para simular flujo de potencia
utilizando método desacoplado
rapido.

16 Examen Final

V.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el estudiante

ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

VI.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia.
Para laboratorio, PC de escritorio para cada estudiante, un proyector y pizarra acrilica.
Materiales: Separatas digitales, Software especializado como DigSilent y ATP/AtpDraw..
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VL. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtiene del modo siguiente: PF = 0.4EP+0.4EF+0.2PL

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PL = Promedio Laboratorio

IMPORTANTE:
La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La nota minima aprobatoria es 11.
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